
济南轨道交通R2线一期工程
设施设备BIM模型
附件4：交付技术要求
济南轨道交通设施设备BIM模型交付技术要求

1  总体要求

1.0.1   设备供货商提供的设备族模型必须与最终图纸保持一致，设备供货商必须将设备图纸和设备模型一起提供；设备图纸上的任何与设备相关的改动都必须在第一时间反映到设备模型上；设备供货商必须保证所提供设备模型的完整性与准确性，设备模型的每次修改都必须有相应的版次升级和技术说明；设备模型的精度必须在LOD 300及以上（各精度的具体要求详见备注1）。

1.0.2   设备供货商需提供二维码标牌并负责粘贴，二维码信息中必须包括设备族非几何信息表中的所有信息并符合济南轨道交通集团相关编码规则。

1.0.3   设备安装单位负责在建设单位提供的土建BIM模型基础上，按实际安装要求将设备供货商提供的设备模型添加到土建模型中；安装过程中发现的问题以及施工现场修改的地方都必须在第一时间反映到BIM模型上；安装单位必须保证其最终提供的BIM模型与轨道交通工程的实际建设情况一致且模型的精度必须在LOD 300及以上；安装单位提供的BIM模型必须保证能够实现下表中所要求的应用需求：

表1.0.3-1  BIM模型应满足的应用需求
	阶段
	必须满足的BIM应用

	设备安装阶段
	设备安装阶段模型交付

	
	安装进度模拟

	
	安装方案模拟

	
	运维阶段的模型应用


1.0.4   各设备系统所提供的BIM模型必须满足BIM总体单位的整合要求。

2  族创建

2.1  族几何信息
2.1.1   设备族的建模几何尺寸以设备供应商提供的图纸尺寸为准。同时，根据相关几何尺寸参数的实际使用需求确定参数类型，并完成表 2.1.1-1。
表2.1.1-1  轨道交通设备族几何参数表

	序

号
	参数名称
	几何参数说明
	族参数
	共享参数

	
	
	
	类型参数
	实例参数
	类型参数
	实例参数

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


注：具体的共享参数设置规则将由济南轨道交通集团统一制定并发布。
2.1.2   收集族创建所需的各类图纸，包括设备对象的平、立、剖及轴侧图等。

2.1.3   分析设备对象的几何形体，确定对象几何形状的特征参数，并明确几何参数类型， 详见表2.1.1-1。
2.2  族非几何信息

2.2.1   本技术要求规定的族非几何信息的类型及其内容见表2.2.1-1，其中，非几何信息可根据 可选性R（Required）、O（Optional）进行信息输入。

2.2.2   本技术要求规定的族非几何信息应根据属性信息的实际使用需求，确定族参数类型，并完成表2.2.1-1 的族非几何信息表。

表2.2.1-1  轨道交通设备族非几何信息表
	序号
	参数分组方式
	名称
	可选性
	参数类型
	参数类型说明
	族参数
	共享参数
	备注

	
	
	
	
	
	
	类型

参数
	实例

参数
	类型

参数
	实例

参数
	

	一
	基本信息
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	设备编码(ID)
	R
	文字
	字符串
	
	
	
	√
	自动生成


	2
	
	设备名称
	R
	文字
	文本型
	
	
	√
	
	

	3
	
	固资编码
	O
	文字
	字符串
	
	
	
	√
	自动生成

	4
	
	设备型号
	O
	文字
	文本型
	
	
	√
	
	后期输入

	5
	
	技术规格书
	O
	URL
	链接地址
	
	√
	
	
	后期输入

	6
	
	操作手册
	O
	URL
	链接地址
	
	√
	
	
	后期输入

	7
	
	设备描述
	O
	文字
	文本型
	
	√
	
	
	后期输入

	二
	权属管理信息
	
	
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	8
	
	资产权属单位
	R
	整数
	整数型
	
	
	√
	
	

	9
	
	维护责任部门
	R
	整数
	整数型
	
	
	√
	
	

	10
	
	使用部门
	R
	整数
	整数型
	
	
	√
	
	

	三
	来源信息
	
	
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	11
	
	设计单位
	R
	文字
	文本型
	
	
	√
	
	

	12
	
	施工单位
	O
	文字
	文本型
	
	
	√
	
	

	13
	
	安装单位
	O
	文字
	文本型
	
	
	√
	
	

	14
	
	建设单位
	R
	文字
	文本型
	
	
	√
	
	

	15
	
	维护单位
	R
	文字
	文本型
	
	
	√
	
	

	16
	
	生产厂商
	O
	文字
	文本型
	
	
	√
	
	

	17
	
	供应商
	O
	文字
	文本型
	
	
	√
	
	

	18
	
	出厂编号
	O
	文字
	字符串
	
	
	
	√
	

	19
	
	产地
	O
	文字
	文本型
	
	
	√
	
	


	四
	时间信息
	
	
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	20
	
	开始使用时间
	R
	文字
	日期型
	
	
	√
	
	

	21
	
	移交时间
	R
	文字
	日期型
	
	
	√
	
	

	22
	
	使用寿命
	R
	文字
	实数型
	
	
	√
	
	

	23
	
	保修期
	R
	文字
	实数型
	
	
	√
	
	

	24
	
	维修周期（大修）
	R
	文字
	实数型
	
	
	√
	
	

	五
	位置信息
	
	
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	25
	
	空间三维坐标
	R
	文字
	X,Y,Z
	
	
	
	√
	

	26
	
	定位点号
	O
	文字
	字符串
	
	
	
	√
	

	27
	
	起点里程
	O
	文字
	字符串
	
	
	
	√
	

	28
	
	终点里程
	O
	文字
	字符串
	
	
	
	√
	

	29
	
	上下行标识
	O
	文字
	文本型
	
	
	
	√
	

	30
	
	建筑物
	O
	文字
	文本型
	
	
	
	√
	

	31
	
	位置描述
	O
	文字
	文本型
	
	
	
	√
	

	六
	关联信息
	
	
	
	
	
	
	
	
	自动生成

	32
	
	上游直接供电

关联设备编号
	O
	整数
	整数型
	
	
	
	√
	

	33
	
	下游直接供电

关联设备编号
	O
	整数
	整数型
	
	
	
	√
	

	34
	
	中间联络供电

关联设备编号
	O
	整数
	整数型
	
	
	
	√
	

	35
	
	上游直接通信

关联设备编号
	O
	整数
	整数型
	
	
	
	√
	

	36
	
	下游直接通信

关联设备编号
	O
	整数
	整数型
	
	
	
	√
	

	37
	
	上游直接信号

关联设备编号
	O
	整数
	整数型
	
	
	
	√
	

	38
	
	下游直接信号

关联设备编号
	O
	整数
	整数型
	
	
	
	√
	

	39
	
	上游直接给水

关联设备编号
	O
	整数
	整数型
	
	
	
	√
	

	40
	
	下游直接给水

关联设备编号
	O
	整数
	整数型
	
	
	
	√
	

	41
	
	上游直接排水

关联设备编号
	O
	整数
	整数型
	
	
	
	√
	

	42
	
	下游直接排水

关联设备编号
	O
	整数
	整数型
	
	
	
	√
	

	43
	
	上游直接关联

设备编号
	O
	整数
	整数型
	
	
	
	√
	

	44
	
	下游直接关联

设备编号
	O
	整数
	整数型
	
	
	
	√
	

	七
	经济信息
	
	
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	45
	
	出厂价
	R
	数值
	实数型
	
	
	√
	
	

	46
	
	合同价
	R
	数值
	实数型
	
	
	√
	
	

	47
	
	维护费用
	R
	数值
	实数型
	
	
	√
	
	

	48
	
	决算价
	R
	数值
	实数型
	
	
	√
	
	

	八
	采购信息
	
	
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	49
	
	采购信息
	R
	URL
	链接地址
	√
	
	
	
	

	九
	技术参数信息
	
	
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	50
	
	技术参数信息
	R
	URL
	链接地址
	√
	
	
	
	

	十
	维护保养信息
	
	
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	51
	
	维护保养信息
	R
	URL
	链接地址
	√
	
	
	
	

	十
一
	文件信息
	
	
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	52
	
	文件信息
	R
	URL
	链接地址
	√
	
	
	
	

	十
二
	客户信息
	
	
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	53
	
	客户信息
	R
	URL
	链接地址
	√
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：非几何信息表将作为族创建的属性模板，其参数值在族加载至项目后，由软件自动生成或人工添加。

2.3  族创建流程

本节规定了族的标准化创建流程。

1）族创建的初步设置

① 选择合适的族样板并定义族类别；

② 定义插入点，锁定插入点的参照平面；

③ 布局参照线和参照平面；

④ 预设族类型和族参数；

说明：根据表2.1.1-1和2.2.1-1预设相应的族类型和参数，建议先创建一个族类型，确保该族类型质量合格后，再通过复制和修改参数值或设置类型目录添加其他族类型。

⑤ 添加尺寸标注并与参数关联：选择合适的参照线或参照平面标注尺寸，并与相应的几何参数关联。

2）族几何形体的绘制 绘制几何形体（2D/3D），并约束到相应的参照平面。视实际需要载入嵌套族并放置，添加控件、连接件等；

3）族的参数化设置 关联族参数，调整参数值和模型，并判断族行为，验证参变性能（包括几何参数和非几何参数）；
4）族的相关特性设置 族的子类别、可见性、视图、保存状态、统一性设置（族各视图的缩放比例、视觉样式，清除未使用项等）；

5）设置族类型 通过复制和修改预设族类型的参数值添加族的其他类型。若族类型数≥6，创建类型目录实现族类型的设置；
说明：类型目录可避免所有族类型内建，缩短“类型选择器”的下拉列表长度，降低模型的数据冗余度。

6）保存族文件待测试。
2.4  族校验
2.4.1   本技术要求规定的族需进行以下校验项目，包括：显示效果、参变性能、使用性能、管理规定等，具体校验项目内容见下表 2.4.1-1所示。

表2.4.1-1  轨道交通设备族校验
	序

号
	校验项目
	校验内容
	视图
	内容说明
	校验要求
	备注

	1
	显示效果
	三维形体
	三维
	校验所有图元的显示状态
	在不同详细程度上的各图元可见性是否符合设计要求
	

	2
	
	
	三维
	观察模型组成的空间布置
	模 型组件没有空间冲突
	

	3
	
	
	三维
	检查模型的材质（颜色）、 线型图案、填充样式等的显 示状态
	模型的材质（颜色）、 线型图案、填充样式等应与实际设备一致
	

	4
	
	二维图形
	平面 立面 剖面
	校验图形的显示是否符合设计规范，包括尺寸标注、文 字说明等
	二 维图 形表达与设计规范相符
	

	5
	
	
	平面 立面 剖面
	观察图形的二维布置
	二 维图形表达与设计规范相符
	

	6
	
	
	平面 立面 剖面
	检查模型的材质（颜色）、 线型图案、填充样式等的显 示状态
	模型的材质（颜色）、 线型图案、填充样式等应与实际设备一致
	

	7
	参变 性能
	参变性能
	三维
	在属性对话框中修改族属性信息，检查族各图元的显示 状态变化
	各图元的变化情况正常
	

	8
	使用性能
	加载族文件
	/
	将族文件加载至项目浏览器
	正常加载、信息准确
	

	9
	
	应用于项目
	三维
	将族文件加载到模型项目中
	正常加载、信息准确
	

	10
	管理 规定
	族文件 命名
	/
	在族编辑器中检查族文件的 编码和名称
	
	

	11
	
	参数完整性
	/
	在族编辑器中检查族所承载的属性信息数目
	符合本 标准的表2.2.1-1
	

	12
	
	参数命名与分组方 式
	/
	在族编辑器中检查族所承载 的属性信息及其类型
	符合本 标准的表2.2.1-1
	

	13
	
	族文件升级
	/
	检查族文件版本的升级设置
	符合族文件版本的可升级性
	


2.4.2   族文件的校验必须符合表 2.4.1-1 的要求。

2.4.3   族模型提交前，设备供货商需按表2.4.3-1完成自检并提供书面自检报告。在校验族文件过程中，记录族文件的校验结果，并填写必要的校验说明。当且仅当族文件的各校验项目的校验结果为“√”时，族的校验结果为“通过”。若族校验结果为“不通过”，创建者需根据族校验报告进行修改，直至通过校验为止。

表2.4.3-1  族校验报告

	族文件
	xxx.rfa

	创建者（单位）
	

	创建时间
	

	校验者（单位）
	

	校验时间
	

	校验结果
	通过 / 不通过

	校验项目
	校验 内容
	序 号
	内容说明
	分项校验 结果√ /  ×
	校验说明

	显示效果
	三维形体
	1
	图元显示
	
	

	
	
	2
	空间布置
	
	

	
	
	3
	材质（颜色）、线型图案、填充样式
	
	

	
	二维图形
	4
	设计规范（尺寸标注、文字说明等）
	
	

	
	
	5
	二维布置
	
	

	
	
	6
	材质（颜色）、线型图案、填充样式
	
	

	参变性能
	参变性能
	7
	修改族属性信息
	
	

	加载 性能
	加载族文件
	8
	加载至系统
	
	

	
	应用于项目
	9
	加载至项目
	
	

	管理 规定
	族文件命名
	10
	编码和名称
	
	

	
	参数完整性
	11
	属性信息数目
	
	

	
	参数命名与分组方式
	12
	属性信息及其类型
	
	

	
	族文件升级
	13
	族文件的可升级性
	
	


3  族交付

3.1  文件命名规则
本技术要求所交付的族文件命名原则为：设备应用专业名称-设备应用系统名称-设备类型-设备应用点及用途-应用位置.rfa

如：给排水及消防-排水系统-离心泵-车站污水泵-xx车站/xx车辆段.rfa。
3.2  文件格式要求
本技术要求所规定的族的存储文件格式为*.rfa。文件版本不高于2016版。
3.3  使用说明书
本技术要求所交付的族应提供使用说明书（pdf 格式），参见附录 A： 污水泵族示例。说明书应包括以下内容：

1） 族文件的版本号；

2） 族类别、族类型的介绍；

3） 族主要类型参数、实例参数和共享参数的涵义描述；

4） 族在项目文件中的放置过程描述；

5） 族控件的功能描述。

备注1-模型精度要求：
LOD100  等同于概念设计，此阶段的模型通常为体现建筑整体类型分析的建筑体量，分析包括体积，建筑朝向，每平方造价等等。

LOD200  等同于方案设计或扩初设计，此阶段的模型主要是基本属性的体现，包括大致的数量，大小，形状，位置以及方向。通常用于一般性表现目的。

LOD300  此精度要求的模型单元等同于传统施工图和深化施工图层次。此模型能很好地用于成本估算及施工协调包括碰撞检查、施工进度计划以及可视化操作。此精度的模型应当包括业主在BIM提交标准里规定的基本的构件属性和参数信息。

LOD400  此阶段的模型可以用于模型单元的加工和安装。此精度的模型主要被承包商和制造商用于加工和制造相关的设备构件例如水电暖系统等。

LOD500  最终阶段的模型表现项目竣工时的情形。模型将作为中心数据库整合到建筑运营和维护系统中去。LOD500模型将包含业主在BIM提交标准里制定的完整的构件属性和参数信息。

附录A  污水泵族示例
A.0.1  本附录以污水泵房的污水泵为例，提供了创建污水泵族所需的几何信息表（表A.0.1-1）和非几何信息表（表A.0.1-2）示例。

表A.0.1-1 污水泵族的几何信息表

	序 号
	参数名称
	几何参数说明
	数值

（mm）
	族参数

	
	
	
	
	类型参数
	实例参数

	一
	固定尺寸
	用于形成水泵外型，根据图纸量取
	
	
	

	1
	安装长度
	水泵总长度
	900
	√
	

	2
	造型长度
	水泵中部椎体长度
	395
	√
	

	3
	安装宽度
	水泵最宽处尺寸
	360
	√
	

	4
	造型直径 1
	水泵最大直径
	360
	√
	

	5
	造型直径 2
	水泵接缝处直径
	256
	√
	

	6
	造型半径 1
	进水口法兰半径
	198
	√
	

	7
	造型半径 2
	出水口法兰半径
	200
	√
	

	
	
	
	
	
	

	二
	可变尺寸
	根据族使用情况，能够进行相应调整
	
	
	

	1
	控制半径 1
	排出管半径
	∕
	
	√

	2
	控制半径 2
	吸入管半径
	∕
	
	√


表A.0.1-2 污水泵族的非几何信息表

	序号
	参数分组方式
	名称
	参数值
	族参数
	共享参数
	备注

	
	
	
	
	类型参数
	实例参数
	类型参数
	实例参数
	

	一
	基本信息
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	设备编码(ID)
	080301030000
	
	
	√
	
	自动生成

	2
	
	设备名称
	给排水及消防-排水系统-离心 泵-车站污水泵
	
	
	√
	
	

	3
	
	固资编码
	080301
	
	
	
	√
	自动生成

	4
	
	设备型号
	PW型污水泵
	
	
	√
	
	后期输入

	5
	
	技术规格书
	URL
	
	√
	
	
	后期输入

	6
	
	操作手册
	URL
	
	√
	
	
	后期输入

	7
	
	设备描述
	输送车站污水
	
	√
	
	
	

	二
	权属管理信息
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	8
	
	资产权属单位
	55(济南轨道交通XX运营公司)
	
	
	√
	
	

	9
	
	维护责任部门
	15(物资和后勤公司（后勤）)
	
	
	√
	
	

	10
	
	使用部门
	52(济南轨道交通 维护保障中心)
	
	
	√
	
	

	三
	来源信息
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	11
	
	设计单位
	xxx 公司
	
	
	√
	
	

	12
	
	施工单位
	xxx 公司
	
	
	√
	
	

	13
	
	安装单位
	xxx 公司
	
	
	√
	
	

	14
	
	建设单位
	xxx 公司
	
	
	√
	
	

	15
	
	维护单位
	xxx 公司
	
	
	√
	
	

	16
	
	生产厂商
	xxx 公司
	
	
	√
	
	

	17
	
	供应商
	xxx 公司
	
	
	√
	
	

	18
	
	出厂编号
	xxxxxx
	
	
	
	√
	

	19
	
	产地
	济南
	
	
	√
	
	

	四
	时间信息
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	20
	
	开始使用时间
	20150101
	
	
	√
	
	

	21
	
	移交时间
	20150201
	
	
	√
	
	

	22
	
	使用寿命
	2 年
	
	
	√
	
	

	23
	
	保修期
	1 年
	
	
	√
	
	

	24
	
	维修周期（大修）
	0.5 年
	
	
	√
	
	

	五
	位置信息
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	25
	
	空间三维坐标
	（X，Y，Z）
	
	
	
	√
	

	26
	
	建筑物
	前大彦站
	
	
	
	√
	

	27
	
	位置描述
	xxxxx
	
	
	
	√
	

	六
	关联信息
	
	
	
	
	
	
	自动生成

	28
	
	上游直接排水

关联设备编号
	xxxxxxxxxxxx
	
	
	
	√
	

	29
	
	下游直接排水

关联设备编号
	xxxxxxxxxxxx
	
	
	
	√
	

	七
	经济信息
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	30
	
	出厂价
	xxxxx
	
	√
	
	
	

	31
	
	合同价
	xxxxx
	
	√
	
	
	

	32
	
	维护费用
	xxxxx
	
	√
	
	
	

	33
	
	决算价
	xxxxx
	
	√
	
	
	

	八
	采购信息
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	34
	
	采购信息
	URL√
	
	
	
	
	

	九
	技术参数信息
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	35
	
	技术参数信息
	URL√
	
	
	
	
	

	十
	维护保养信息
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	36
	
	维护保养信息
	URL√
	
	
	
	
	

	十一
	文件信息
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	37
	
	文件信息
	URL√
	
	
	
	
	

	十二
	客户信息
	
	
	
	
	
	
	后期输入

	38
	
	客户信息
	URL√
	
	
	
	
	


A.0.2  污水泵族的使用说明书内容如下：

族文件：给排水及消防-排水系统-离心泵-车站污水泵.rfa 

版本号：V1.0

族类别：机械设备 

族类型：泵型号

族的几何信息参数：详见表 A.0.2-1 

族的非几何信息参数：详见表 A.0.2-2

族在项目中的放置：打开项目文件并载入族后，切换到污水泵待布置的楼层平面视图，创建污水泵族的实例并放置在相应水平面的位置，可修改参数“偏移量”调整竖向位置。

族控件：点击双向垂直控件 [image: image1.png]


可实现垂直方向上下翻转，点击双向水平控件 [image: image2.png]


可实现水平方向左右翻转。
表A.0.2-1  污水泵族的几何信息参数的类型及涵义描述

	参数名称
	参数说明
	族参数/共享参数
	类型参数/实例参数

	安装长度
	污水泵总长度
	族参数
	类型参数

	造型长度
	污水泵中部椎体长度
	族参数
	类型参数

	安装宽度
	污水泵最宽处尺寸
	族参数
	类型参数

	造型直径 1
	污水泵最大直径
	族参数
	类型参数

	造型直径 2
	污水泵接缝处直径
	族参数
	类型参数

	造型半径 1
	进水口法兰半径
	族参数
	类型参数

	造型半径 2
	出水口法兰半径
	族参数
	类型参数

	控制半径 1
	排出管半径
	族参数
	实例参数

	控制半径 2
	吸入管半径
	族参数
	实例参数


表A.0.2-2  污水泵族的非几何信息参数的类型及涵义描述

	序号
	参数名称
	参数说明
	族参数/共享参数
	类型参数/实例参数

	1
	设备编码(ID)
	污水泵的设备编码（12位数字型代码）
	共享参数
	类型参数

	2
	设备名称
	污水泵设备的完整名称（包括所属层级的

名称）
	共享参数
	类型参数

	3
	固资编码
	污水泵（或所属系统）的固定资产编码
	共享参数
	实例参数

	4
	设备型号
	污水泵型号
	共享参数
	类型参数

	5
	技术规格书
	污水泵的技术规格书链接地址
	族参数
	实例参数

	6
	操作手册
	污水泵的操作手册链接地址
	族参数
	实例参数

	7
	设备描述
	污水泵的设备补充说明
	族参数
	实例参数

	8
	资产权属单位
	污水泵的资产权属单位或部门
	共享参数
	类型参数

	9
	维护责任部门
	污水泵的维护责任单位或部门（集团内）
	共享参数
	类型参数

	10
	使用部门
	污水泵的使用单位或部门
	共享参数
	类型参数

	11
	设计单位
	污水泵所属工程项目的设计单位
	共享参数
	类型参数

	12
	施工单位
	污水泵所属工程项目的施工单位
	共享参数
	类型参数

	13
	安装单位
	污水泵的安装单位
	共享参数
	类型参数

	14
	建设单位
	污水泵所属工程项目的建设单位
	共享参数
	类型参数

	15
	维护单位
	污水泵的厂家维护单位
	共享参数
	类型参数

	16
	生产厂商
	污水泵的生产厂商
	共享参数
	类型参数

	17
	供应商
	污水泵的设备供应商
	共享参数
	类型参数

	18
	出厂编号
	污水泵的设备编号
	共享参数
	实例参数

	19
	产地
	污水泵的制造产地
	共享参数
	类型参数

	20
	开始使用时间
	污水泵接入系统开始使用时间
	共享参数
	类型参数

	21
	移交时间
	污水泵移交运营维护单位时间
	共享参数
	类型参数

	22
	使用寿命
	污水泵的使用寿命
	共享参数
	类型参数

	23
	保修期
	污水泵的保修期
	共享参数
	类型参数

	24
	维修周期（大修）
	污水泵维修的周期（大修）
	共享参数
	类型参数

	25
	空间三维坐标
	污水泵的绝对三维坐标
	共享参数
	实例参数

	26
	建筑物
	污水泵所在的建筑物
	共享参数
	实例参数

	27
	位置描述
	污水泵所在建筑物的具体位置说明
	共享参数
	实例参数

	28
	上游直接排水关联设备编号
	连接污水泵设备的上游设备编号
	共享参数
	实例参数

	29
	下游直接排水关联设备编号
	污水泵设备连接的下游设备编码
	共享参数
	实例参数

	30
	出厂价
	污水泵的出厂价
	共享参数
	类型参数

	31
	合同价
	污水泵的合同价
	共享参数
	类型参数

	32
	维护费用
	污水泵日常维护的费用
	共享参数
	类型参数

	33
	决算价
	污水泵的决算价
	共享参数
	类型参数

	34
	采购信息
	采购污水泵的相关信息，如污水泵采购历

史、采购数量、采购周期等
	族参数
	类型参数

	35
	技术参数信息
	污水泵的技术参数，如流量、扬程、功率

等
	族参数
	类型参数

	36
	维护保养信息
	污水泵维护保养信息，如维护保养方法、

保修记录、状态记录等
	族参数
	类型参数

	37
	文件信息
	污水泵相关的文件资料信息，除技术规格

书、操作手册
	族参数
	类型参数

	38
	客户信息
	污水泵相关单位（人员）的信息，如单位

地址、联系方式、责任人等
	族参数
	类型参数
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