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[bookmark: _Toc490135910][bookmark: _Toc16895][bookmark: _Toc30068][bookmark: _Toc488614640][bookmark: _Toc17363][bookmark: _Toc2876][bookmark: _Toc27632][bookmark: _Toc22325][bookmark: _Toc10489][bookmark: _Toc8397][bookmark: _Toc1576][bookmark: _Toc508550899][bookmark: _Toc19428][bookmark: _Toc20765][bookmark: _Toc17524]招标要求及范围
[bookmark: _Toc335834186][bookmark: _Toc335834185][bookmark: _Toc335834187][bookmark: _Toc335834188][bookmark: _Toc335834191][bookmark: _Toc335834189][bookmark: _Toc335834190][bookmark: _Toc5024][bookmark: _Toc2937][bookmark: _Toc488586131][bookmark: _Toc490135911][bookmark: _Toc27218][bookmark: _Toc17368][bookmark: _Toc26010][bookmark: _Toc5602][bookmark: _Toc19804][bookmark: _Toc26200][bookmark: _Toc15887][bookmark: _Toc488582020][bookmark: _Toc488574136][bookmark: _Toc3700][bookmark: _Toc11861][bookmark: _Toc2245][bookmark: _Toc508550900]1.1一般要求
[bookmark: _Toc7282][bookmark: _Toc490135912][bookmark: _Toc15834][bookmark: _Toc14047][bookmark: _Toc30670][bookmark: _Toc7236][bookmark: _Toc20119][bookmark: _Toc14466][bookmark: _Toc6119][bookmark: _Toc26220][bookmark: _Toc5511][bookmark: _Toc30464][bookmark: _Toc8844][bookmark: _Toc508550901]本用户需求书并未对一切技术细节做出规定，也未能充分引述技术规范和有关标准的条文，未尽事宜应符合国家标准、法律法规、行业标准、济南市地方标准及规定等的要求，且所有标准及规范应采用合同生效之日起的最新版本，投标人提供的产品应符合本《用户需求书》和国家标准的优质产品；
应技术先进、性能安全可靠，并通过各种功能的检测；
设备应满足设计图纸中对各系统的联动要求；投标人应对所投产品的技术性能参数、结构特点和主要零部件组成等情况详细描述。如有异议，投标人应在投标文件的“技术建议书”和“技术偏离表”中详细描述，否则，视为投标人所提供的设备完全符合本文件的要求；
招标人保留对所购设备数量调整的权利，并按照相关单价进行增加或减少费用，投标人不得对此提出其他额外费用要求；
投标人中标后，非质量等方面原因，不得随意更换外协件供货厂家。从投标开始到工程竣工阶段，对于不满足要求的设备和材料供货商，招标人有权要求投标人进行更换，投标人不得以此提出增加费用和延长工期等任何要求；
投标人中标后，应提供冷却塔的三维BIM族。
最终解释权属于招标人，未尽事宜协商解决。
1.2招标范围
[bookmark: _Hlk488503138]本次招标为济南市轨道交通R2线一期工程冷却塔的供货、组装、安装督导、调试及其他伴随相关技术服务，包括但不限于：完成软硬件的设计、设计联络、制造、工厂检验、出厂验收、包装、运输、开箱检验、组装、安装督导、单机调试、配合联合调试、配合运营公司测试、配合阶段性验收、人员培训、递交相关文件资料和图纸、BIM建模、关键时段的技术保障、递交备品备件、配合竣工验收及移交、质保期服务、最终验收等一系列服务。
[bookmark: _Toc30330][bookmark: _Toc10554][bookmark: _Toc19769][bookmark: _Toc10931][bookmark: _Toc508550902]1.3 工程概况 
济南市轨道交通R2线一期工程共18个地下站，冷源采用水冷螺杆式冷水机组。车站站厅、站台及设备管理用房采用一次回风全空气系统，由位于空调机房内的组合式空调机组（负担站厅、站台）、柜式风机盘管机组（负担设备管理用房）进行送、回风处理，长出入口通道内冷负荷由位于吊顶上方的风机盘管机组负担。冷却塔放置于车站排风井附近地面。
[bookmark: _Toc508550903][bookmark: _Toc508550904][bookmark: _Toc25819][bookmark: _Toc27729][bookmark: _Toc19201][bookmark: _Toc3656][bookmark: _Toc8989][bookmark: _Toc30367][bookmark: _Toc23560][bookmark: _Toc488614643][bookmark: _Toc6982][bookmark: _Toc16640][bookmark: _Toc4730][bookmark: _Toc3107][bookmark: _Toc490135913][bookmark: _Toc10128]技术要求
[bookmark: _Toc2973][bookmark: _Toc16220][bookmark: _Toc6463][bookmark: _Toc18704][bookmark: _Toc32729][bookmark: _Toc14353][bookmark: _Toc25045][bookmark: _Toc21088][bookmark: _Toc31058][bookmark: _Toc19661][bookmark: _Toc20445][bookmark: _Toc6792][bookmark: _Toc490135914][bookmark: _Toc508550905]2.1主要技术参数
（1）本项目采用超低噪声方形横流冷却塔，设计流量等参数详见附件二。
（2）冷却水进出水温度为37℃/32℃，空气湿球温度为26.8℃。
（3） 空调冷冻水、冷却水工作压力0.45~0.6MPa，冷冻水、冷却水标准承压1.0Mpa。
（4）漂水率≤0.001%。
（5）在设计工况条件下，按水温降对比法求出的冷却塔实测冷却能力不得低于设计冷却能力。
（6）可接收冷水机组群控系统信号实现自动控制。
（7）附件二中额定流量等设备选型参数允许正负偏离5%，由投标人根据设计参数优化选型。
（8）冷却塔需考虑防雷措施。
[bookmark: _Toc1898][bookmark: _Toc10555][bookmark: _Toc21263][bookmark: _Toc29591][bookmark: _Toc508550906][bookmark: _Toc23931][bookmark: _Toc9004][bookmark: _Toc4036][bookmark: _Toc2127][bookmark: _Toc8089][bookmark: _Toc490135915][bookmark: _Toc15226][bookmark: _Toc7038][bookmark: _Toc9081]2.2 冷却塔设备主要部件的性能及技术要求
2.2.1塔体
（1）塔体为钢架结构，金属结构件为热镀锌优质钢材，外装面板为不锈钢材质，整塔耐腐蚀性强，强度高。
（2）塔体外型应力求结构紧凑、线条简洁、美观大方，并应与周边建筑物相协调。外表面的颜色在设计联络时确定。
2.2.2填料
（1）选用的填料应具有良好的热力性能及阻力特性，并必须满足《冷却塔塑料部件技术条件》DLT 742-2001的要求。
（2）填料安装时要求间隙均匀，顶面平整，不得出现塌落、叠片现象，填料片不允许出现穿孔、破裂,清洗维护简便易行。具有有效的热交换作用。采用100％纯料，不含再生料。
2.2.3风机
（1）风机特性参数应符合设计工况要求，其主要配件（如风机叶片、电动机、减速器）应符合有关技术规定。
（2）风机应采用高强度铝合金机翼型叶片风机，要求其强度高，表面光洁，各截面过渡均匀、无裂纹、缺口、毛刺等缺陷。
（3）电机采用全封闭风冷式冷却塔专用电机，满足风机起动及满负荷运行的需要，使用寿命15年以上；防护等级IP67，绝缘等级为F级。
（5）皮带减速器应配置相当或不低于瑞典SKF、日本NSK、德国FAG品牌的进口轴承；皮带选用相当或不低于阪东、盖茨、三星等品牌的产品。
2.2.4集水盘
（1）集水盘深度应满足规范及图集规定的蓄水容积和淹没深度要求。
（2）多台塔并联使用时，集水盆应有内连通设计或在集水盆上设有安装连通管的法兰。
（3）各塔的底座及基础高度应能保证各塔集水盘的液面标高保持一致，以保证各塔运营、调试时不发生水盘溢水现象。
（4）集水盘应配备水位控制器(浮球装置)。浮球、阀体采用不锈钢材质，其动作应严密灵活，控制水位不受水压干扰且开闭紧密不漏水。具有防止浮球导阀从阀体上松动脱落的措施。
（5）集水盘应设有自动给水口及阀门、手动补水口、回水口、溢流口、排污口及阀门。
2.2.5配水系统
冷却水布水均匀，选用的喷头不得堵塞，配水系统免维护时间长，使用寿命大于15年。重力布水池应配有布水池不锈钢盖。
2.2.6电控设备
（1）主要电器元件（断路器、接触器、浪涌保护器、转换开关、按钮等）采用相当或不低于ABB、西门子、施耐德等品牌的产品，继电器采用相当或不低于菲尼克斯、魏德米勒、西门子、施耐德等品牌的产品。
（2）室外手操箱防护等级为IP67。
（3）冷却塔应自带室外手操箱，手操箱内开关为空气式隔离开关，门体应采用铰链式。
（4）投标人应提供冷却塔集水盘内液位计，并负责接线至手操箱，手操箱内配备连接车站BAS系统的接线端子。
（5）在不同运行工况时，显示和控制冷却塔和相应水阀的运行状态；在事故工况下，关闭冷水机组，冷却塔停止运作。控制室内BAS系统可显示冷却塔的启、停、故障状态信号以及冷却塔集水盘的高报警水位。
[bookmark: _Toc3513][bookmark: _Toc23629][bookmark: _Toc508550908][bookmark: _Toc490135917][bookmark: _Toc16503]2.2.7 铭牌
铭牌应除符合GB/T13306-2011外，还应标出包括但不限于以下内容：制造厂的名称和商标、型号、产品名称、出厂序号、使用参数、出厂日期。具体标志内容设计联络时确定。
[bookmark: _Toc11917][bookmark: _Toc22550][bookmark: _Toc25298][bookmark: _Toc19915][bookmark: _Toc10995][bookmark: _Toc490135916][bookmark: _Toc23783][bookmark: _Toc160][bookmark: _Toc4202][bookmark: _Toc1688][bookmark: _Toc508550907][bookmark: _Toc12732][bookmark: _Toc26562][bookmark: _Toc25807]2.3 冷却塔设备整体技术要求
（1）投标人应仔细核对图纸并实地踏勘，距离居民区（含宾馆、饭店）较近的冷却塔，在距塔20米范围内的噪音标准应能满足国内和济南市有关居民区噪音标准；如投标人的标准产品不能满足上述要求，应提出控制冷却塔本身噪音的方案（如：可加装消音导风筒等），由此所产生的一切费用均含在本标内，并承诺无条件配合政府管理对冷却塔外观、造型和颜色等改良要求。噪声指标应不得超过《声环境质量标准》GB3096-2008规定的超低噪声型冷却塔的噪声指标。
（2）投标人应提供冷却塔对水质的要求，阐述不同水质对冷却效果和冷却塔寿命的影响以及冷却水保养具体措施。
（3）冷却塔应配备合理的配水系统、集水盘水位控制器。集水盘的容水量及高度应保证在启动冷却泵后不出现水被抽空的现象及停泵后不出现大量水溢流的现象。集水盘应设有自动给水口及阀门、手动补水口、回水口、溢流口、排污口及阀门。
（4）设置于地面的冷却塔外侧设置铁栅栏等保护措施。
[bookmark: _Toc15248][bookmark: _Toc12785][bookmark: _Toc13595][bookmark: _Toc490135918][bookmark: _Toc8196][bookmark: _Toc9374][bookmark: _Toc23218][bookmark: _Toc9728][bookmark: _Toc30337][bookmark: _Toc26613][bookmark: _Toc508550909][bookmark: _Toc16807][bookmark: _Toc18397][bookmark: _Toc23970]2.4安装技术要求
（1）安装基础
投标人根据设备尺寸、设计荷载提供安装基础大样图,由安装承包商负责土建基础施工。
（2）投标人负责现场设备组装及安装督导。
（3）冷却塔周围应设置铁栅栏等防护措施。
[bookmark: _Toc15117][bookmark: _Toc12180][bookmark: _Toc4272][bookmark: _Toc490135919][bookmark: _Toc508550910]2.5冷却塔与相关专业接口
1）开/停控制为开关量信号；
2）状态反馈、故障报警为无源接点，工作电压DC24V；
3）冷水机组控制柜或群控箱（柜）负责将冷却塔各风机运行、停止、故障等状态反馈给BAS系统。冷水机组控制柜或群控箱（柜）负责实现冷却塔的：启/停控制、与冷水机组及电动蝶阀的联动/联锁控制。冷却塔与BAS系统无直接物理接口，间接接口在冷水机组控制柜或群控箱（柜）。
4）冷却塔与动照专业的接口在冷却塔顶电机接线端子盒内。接线盒以外的动力及控制电缆均由动照专业设计并供货。
[bookmark: _Toc356371644][bookmark: _Toc13721][bookmark: _Toc229833194][bookmark: _Toc3092][bookmark: _Toc508550911][bookmark: _Toc25382][bookmark: _Toc7183][bookmark: _Toc2857][bookmark: _Toc10235][bookmark: _Toc11564][bookmark: _Toc18211][bookmark: _Toc488614649][bookmark: _Toc490135920][bookmark: _Toc8022][bookmark: _Toc12722][bookmark: _Toc23296][bookmark: _Toc7903]供货范围
[bookmark: _Toc10982][bookmark: _Toc11150][bookmark: _Toc508550912][bookmark: _Toc490135921][bookmark: _Toc30795][bookmark: _Toc16200][bookmark: _Toc18181][bookmark: _Toc14935][bookmark: _Toc3478][bookmark: _Toc27882][bookmark: _Toc6310][bookmark: _Toc25522]3.1 供货设备清单
[bookmark: _Toc31217][bookmark: _Toc23875]（1）根据本用户需求书附件二所列选用冷却塔参数表，提供优质的、符合本用户需求书中的技术要求和相关标准的合格产品。包括冷却塔及配套安装附件等。
[bookmark: _Toc5171][bookmark: _Toc25596][bookmark: _Toc22397][bookmark: _Toc15249][bookmark: _Toc20716][bookmark: _Toc18662][bookmark: _Toc28566][bookmark: _Toc25449][bookmark: _Toc490135922][bookmark: _Toc15176][bookmark: _Toc508550913][bookmark: _Toc25167][bookmark: _Toc14376][bookmark: _Toc9136]（2）投标人应提供备品备件清单、数量及单价，备品备件总价不低于设备总价的3%，并在投标文件中提出备品备件种类、规格型号及数量建议，具体的规格型号、数量由招标人确定。
3.2 随带文件
[bookmark: _Toc356371650]随带文件包括详细的原理图、产品质量证明文件、货物使用维护说明书和装箱清单、产品出厂检验报告。
[bookmark: _Toc26630][bookmark: _Toc19493][bookmark: _Toc488614653][bookmark: _Toc22727][bookmark: _Toc11988][bookmark: _Toc5135][bookmark: _Toc22491][bookmark: _Toc15332][bookmark: _Toc28568][bookmark: _Toc490135923][bookmark: _Toc20370][bookmark: _Toc1928][bookmark: _Toc8986][bookmark: _Toc508550914][bookmark: _Toc27371]设计联络及安装督导
（1）投标人需配合招标人完成设计联络，设计联络会议期间招标人、投标人双方签署的会议纪要，作为工程设计及产品制造的依据。
（2）投标人需配合设计单位进行施工图深化设计，配合施工单位完成安装调试，并提供BIM实施方案。
济南市轨道交通R2线一期工程用户需求书                                                冷却塔
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[bookmark: bookmark0][bookmark: _Toc19671][bookmark: _Toc508550915][bookmark: _Toc4806][bookmark: _Toc490135929][bookmark: _Toc7241][bookmark: _Toc300145750][bookmark: _Toc488614659][bookmark: _Toc23942][bookmark: _Toc236799870][bookmark: _Toc29054][bookmark: _Toc5658][bookmark: _Toc23588][bookmark: _Toc20289][bookmark: _Toc13681][bookmark: _Toc21402][bookmark: _Toc238430672][bookmark: _Toc18308][bookmark: _Toc16582]附件一：设备系统BIM模型交付技术要求
[bookmark: _Toc9773][bookmark: _Toc11200][bookmark: _Toc508550916][bookmark: _Toc15964][bookmark: _Toc490135930]附件二：济南市轨道交通R2线一期工程冷却塔参数表
	编号
	车站名称
	塔型
	进水  温度
	出水  温度
	室外设计湿球温度
	额定  水量
	电压
	塔体扬程
	数量
	备注
安装位置

	
	
	
	℃
	℃
	℃
	m3/h
	V
	kPa
	台
	

	1
	王府庄站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	200
	380
	50
	2
	室外地面

	2
	任家庄站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	200
	380
	50
	2
	室外地面

	3
	腊山站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	210/270
	380
	50
	2/2
	裙房楼顶

	4
	西二环站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	180
	380
	50
	2
	室外地面

	5
	闫千户站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	250
	380
	50
	3
	室外地面

	6
	八里桥站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	210
	380
	50
	2
	室外地面

	7
	万盛北街站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	180
	380
	50
	2
	裙房楼顶

	8
	宝华街站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	250
	380
	50
	2
	室外地面

	9
	长途汽车站站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	250
	380
	50
	2
	室外地面

	10
	生产路站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	225
	380
	50
	2
	室外地面

	11
	历黄路站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	225
	380
	50
	2
	室外地面

	12
	历山北路站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	226
	380
	50
	2
	室外地面

	13
	二环东路站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	180
	380
	50
	2
	室外地面

	14
	辛祝路站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	250
	380
	50
	2
	室外地面

	17
	开源路站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	200
	380
	50
	2
	室外地面

	15
	烈士陵园站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	225
	380
	50
	2
	室外地面

	16
	济钢新村站
	横流方塔
	37
	32
	26.8
	210
	380
	50
	2
	室外地面


备注：此参数表中冷却塔水量为设计计算水量，投标人根据设计参数优化选型。
